12 Prismen

12.1 Jeder Korper hat einen Namen

Sara und Tom haben fiir ihre Oma ein tolles Geschenk besorgt. Jetzt
suchen sie eine geeignete Verpackung. Aber es gibt so viele schone
Schachtelformen in dem Geschéft, dass ihnen die Wahl schwer fallt!

=\

In diesem Kapitel wiederholst und lernst du
1. welche verschiedenen Arten von Prismen es gibt,

2. wie man Prismen darstellen kann (Schragriss,
Netz), b

3. wie man den Rauminhalt eines Prismas berechnet,

4. wie man die Oberflache eines Prismas berechnet.

1207 Alle Verpackungsschachteln in dem Geschaft, in welchem Sara und
Tom einkaufen, stellen geometrische Koérper dar. Benenne sie!

1208 Welche Form habe die meisten Verpackungen, die in Geschaften
zu/finden sind?

1209 Kennst du noch andere Kérper? Skizziere und benenne sie. Ver-
gleiche mit deinem Nachbarn/deiner Nachbarin und besprecht eure Er-
gebnisse!

1210 Benenne die Flichen des Quaders!

Wie heiBt die Flache, auf der der Quader steht?
Wie heiBt die Flache, die genau gegeniiberliegt?
Wie sind diese beiden Flachen zueinander?

Wie heiBen die anderen Flachen?

Wie nennt man diese anderen Flachen gemeinsam?
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1211 Tom baut einen Turm aus all seinen Heften. Er legt sie ganz
genau (ibereinander und meint: ,Alle Hefte zusammen bilden ein Prisma,
genauer gesagt, einen Quader." Sara stimmt ihm zu. Aber was ist, wenn
er die Hefte verschiebt, wie es auf dem Bild zu sehen ist? Handelt es sich
jetzt auch noch um ein Prisma? Was meinst du?

1212 Betrachte die beiden Prismen
und beantworte folgende Fragen:
a) Zeichne die Seitenkanten mit
Farbe nach. Wie liegen sie zueinan-
der?

b) Miss die Lange der Seitenkan-
ten ab! Was erkennst du?

c) Wie stehen die Seitenkanten auf die Grundflache?

d) Zeichne bei beiden Prismen den Normalabstand (= Héhe) von der
Grundflache zur Deckfldche ein! Was erkennst du?

Eigenschaftenwon, Prismen

v Die Flache,“auf der das Prisma steht, heif3t
Grundfléche oder Basis. Die dazu parallel liegen-
de Fliche heifit Deckflache. Grund- und Deck-
fliche sind in jedem Prisma zueinander parallel
und deckungsgleich.
Die Seitenkanten des Prismas sind gleich lang
und zueinander parallel.
Bei einem geraden Prisma stehen die Seitenkanten normal zur Grundfliche,
bei einem schiefen Prisma stehen die Seitenkanten schrig zur Grundflache.
Der Abstand. von der Grundfliche zur Deckflache wird als Hohe des Prismas
bezeichnet.
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1213 Tom betrachtet folgenden Kérper und
fragt sich, ob es sich dabei auch um ein Prisma
handelt. Er ist sich nicht sicher, da die Flache,
auf der der Korper steht, keine genau parallel
liegende Deckflache hat. Sara meint, dass es
trotzdem ein Prisma ist, denn man muss sich
einfach vorstellen, dass das Prisma auf einer Seitenflache liegt. Was
meinst du dazu? Handelt es sich bei demigriinen Kérper um ein Prisma?
Beschreibe noch einmal die Eigenschaften eines Prismas und vergleiche
mit dem abgebildeten Korper!

iy

1214 Gib mindestens 5 prismenférmige Gegenstande an, die dir in deiner
Umgebung auffallen!

1215 Gibt es Gegenstinde, Maschinen, Gebaude oder andere Korper, die
die Form von liegenden Prismen haben? Schreibe einige auf! Vergleicht
anschlieBend in der Klasse und besprecht eure Ergebnisse!

1216 Betrachte Prismen genauer.und beantworte folgende Fragen!

a) Welche geometrischen Figuren kénnen Seitenflaichen von geraden
Prismen sein?

b) Welche geometrischen Figuren kénnen Seitenflachen von schiefen
Prismen sein?

1217 Sara meint: ,,Es ist klar, dass die Seitenflichen bei Prismen nur
Rechtecke und'Quadrate bzw. Parallelogramme bzw. Rauten sein kénnen.
Aber fir die’ Grundflache gibt es ja unendlich viele Moglichkeiten, sie
muss nur von Strecken begrenzt sein. Es kénnen Rechtecke, Quadrate,
gleichseitige Dreiecke, uinregelméaBige Vielecke usw. sein.” Kannst du diese
Aufzahlung fortsetzen?

1218 In dem Geschaft entdeckten Sara und Tom auch
eine Schachtel mit folgender Grundfldche. Beschreibe die
Flache! Handelt es sich um eine regelmaBige geometrische
Figur?

1219 Findet oder kennt ihr noch andere prismatische Kérper, die keine
regelmaBige Figur als Grundflache haben?

Liegende Prismen
: ‘ Ein Prisma muss nicht immer auf der
A Grundfliche stehen, es kann auch liegen!
" ‘ Nur bei Quadern und Wiirfeln kann jede

Flache als Grundfliche angenommen werden!
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RegelmaBige Prismen
Ist die Grundfliche eines Prismas eine regelméflige geometrische
Figur (gleichseitiges Dreieck, Quadrat, regelméfiges Fiinfeck, regel-
méfiges Sechseck, ...), dann spricht man von einem regelméfigen
(dreiseitigen, vierseitigen, fiinfseitigen, sechsseitigen, ...) Prisma.

1220 Male in jedem Prisma die Grundfliche und die"Deckfliche mit
gleicher Farbe an!

a) b) c) d)

A% 1221 Auf diesem Foto siehst du sechs Wiirfel,
bezeichnet mit (a) bis (f). Fir alle‘Wirfelgilt
folgende Regel: Die Gesamtpunktezahl auf zwei
sich gegeniiberliegenden Seiten jedes Wiirfels be-
tragt immer sieben. Schreibe in jedes Feld die
Anzahl der Punkte auf der Unterseite der Wiirfel
entsprechend dem Foto.

(@ () |(o)
(d) [(e) |(f)

1222 Wie viele Ecken haben folgende Prismen? a) ein dreiseitiges Pris-
ma b) ein vierseitiges Prisma c) ein flinfseitiges Prisma d) ein sechs-
seitiges Prisma * e) ein n-seitiges Prisma?

1223 Wie viele. Kanten“haben folgende Prismen? a) ein dreiseitiges
Prisma b) ein vierseitiges Prisma c) ein fiinfseitiges Prisma d) ein
sechsseitiges Prisma X e) ein n-seitiges Prisma?

1224 Wie viele Begrenzungsflichen (= Grundfliche + Deckfliche +
Mantel) haben:folgende Prismen? a) ein dreiseitiges Prisma b) ein vier-
seitiges Prisma €) ein finfseitiges Prisma d) ein sechsseitiges Prisma
* e) ein n-seitiges Prisma?

1225 Zahle mindestens fiinf Kérper bzw. Gegenstande auf, die keine
Prismen sind!
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€ 1226 Diese Figur wird in eine andere Lage gedreht.

Welche der folgenden Figuren erhilt man, wenn man die

obenstehende dreht?

A. B. C. D.

17 N

12.2 Netz und Oberflache von'Prismen

1227 Tom und Sara wollen verschiedene Pris-
men basteln. Sie fangen mit einem/Quader an,
denn da wissen sie schon, wie es geht. Der
Quader soll 5 cm lang, 3 cm breit_ und 8 cm
hoch sein. Sie zeichnen das Netz des Quaders,
schneiden es aus und/bauen‘es mit Hilfe eines
Klebebandes zueinem Quader zusammen. Fer-
tige auch solch einen Quader an!(Du kannst

b

a b

auch Klebestreifen dazuzeichnen und den Quader so zusammenkleben!)

1228 Auch Paula Kuddelmuddel will ein Prisma bau-
en. Sie.will/mit einem Wiirfel beginnen, der eine
Seitenldnge von 5 cm haben soll. Doch aus dem Netz

wird und wird einfach kein Wiirfell Was konnte sie andern, damit sie

einen Wiirfel bekommt?

1229 Skizziere das Netz eines dreiseitigen geraden Prismas! Aus wie
vielen Flachen besteht der Mantel? Um welche Flachen handelt es sich

dabei?

1230 Toms und Saras Nachbarin hat fiir ihre Schwester ein groBes Bild
gestickt; das sie auch einrahmen hat lassen. Das gerahmte Bild hat
folgende Abmessungen: 76 cm x 65 cm x 4 cm. Sie bittet nun die beiden,
ihr beim Verpacken zu helfen, da es mit der Post geschickt werden soll.
Tom meint: ,,Am besten wir bauen eine Schachtel aus Karton. Aber
wie viel Karton werden wir brauchen?" , Rechnen wir doch einfach die
Oberflache aus, dann wissen wir es!” antwortet Sara. Die beiden rechnen
noch bei allen Langen 1 cm dazu, denn das Bild soll ja in die Schachtel

passen. Hilf ihnen beim Berechnen!
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Netz und Oberflache des Prismas
Breitet man die Begrenzungsflichen eines Prismas in der Ebene

aus, so erhalt man dessen Netz.
Deckflache

Mantel

1 Grundflache

Die Oberflache von Prismen besteht aus der Grundflache, der Deck-
fliche und dem Mantel, der sich aus den Seitenflichen zusammen-
setzt. Da Grund- und Deckfliche kongruent sind, kann man die

Oberflache von Prismen so berechnen:
Oberflache = 2 - Grundflache + Mantel

0=2-G+M
Mantel = Umfang der Grundfliche - Kérperhohe
M=u-h

1231 Zeichne das Netz des Quaders und berechne die Oberflache!
a)a=4cm;b=3cm; h=285cm
b)a=5cm b=35cm h=7cm
c)a=6cm;b=2cm; h=55cm

1232 Zeichne das Netz des Wiirfels und berechne die Oberflache!
a)a=3cm b)a=4eme)a=385cm d)a=42cm

Tipp 12.1
Die Oberflache des Wirfels besteht aus sechs deckungsgleichen
Quadraten, daher kannst du den Flacheninhalt der Oberfliche ganz
einfach mit O = 6 - a - a berechnen!

1233 Auf einem Wiirfel werden bei drei zusammenstoBenden
Flachen drei Diagonalen gezeichnet (siehe Figur).

Welches'der folgenden Netze gehdrt zum Wiirfel?
A) B) C) D)

N N A V

E) Keines dieser Netze gehort zum Wiirfel.
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‘@ 1234 Der abgebildete hohle Wiirfel hat zwei Locher. Wel- o=
ches Netz gehort zum Wiirfel? L

] [ ]
%Mbtﬁ o ol ls L5 A
o @ o B - B

1235 Konstruiere das Netz des quadratischen Prismas (= Quader mit
quadratischer Grundflache) und berechne.die Oberflache!

a)a=3cm h=6cm b) a=2cm; h=4cm
c)a=35cm h=5cm d) a =2,5cm; h =55 cm

1236 Konstruiere das Netz gines dreiseitigen Prisma:
Grundflache: a = 5cm, b = 4 e¢m, ¢ = 6 cm; Koérperhéhe h = 3 cm.
Berechne den Flacheninhalt der Mantelflache!

1237 Von einem geraden dreiseitigen Prisma kennt man das Grundfla-
chendreieck und die Korperhéhe.sKonstruiere das Netz! Berechne den
Flacheninhalt/der-Mantelflache!

a) Gleichseitiges Dreieck ABC: a = 5 cm; Kérperhohe h = 4 cm

b) Gleichschenkeliges Dreieck ABC: a = b = 4 cm; ¢ = 6 cm; Korper-
héhe h = 3 cm

c) Allgemeines Dreieck ABC: a = 4 cm; b = 6 cm; ¢ = 3 cm; Korperhohe
h=5cm

1238 Paula Kuddelmuddel hat die Mantelflachen der Prismen der Auf-
gabe 1237 berechnet. Beim ersten Prisma rechnete sie: (5+4+5+4)-4.
Was hat'sie falsch gemacht?

1239 Ein gerades dreiseitiges Prisma hat als Grundfliche ein rechtwinkli-
ges Dreieck (¢ = 90°). Konstruiere das Netz und berechne die Oberflache
des Prismas! Entnimm fehlende Langen deiner Zeichnung!

a). Rechtwinkliges A ABC: a = 3 cm; b = 4 cm; Kérperhdhe h = 7 cm
b) Rechtwinkliges A ABC: a =5 cm; b = 2 cm; Korperhéhe h = 5 cm
c) Rechtwinkliges A ABC: a = 4 cm; ¢ = 5 cm; Koérperhéhe h = 3 cm
d) Rechtwinkliges & ABC: b = 3 cm; ¢ = 6 cm; Kérperhdhe h = 4 cm

*1.240 Konstruiere das Netz eines regelmaBigen sechsseitigen Prismas
mit der Seitenkante a und der Korperhohe h. Berechne anschlieBend die
Mantelflache des Prismas!

a) a=3cm h=6cm b)a=2cm; h=3cm
c)a=35cm h=2cm d)a=25cm; h=4cm
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A@ 1241 Vom Quader mit den Kantenldngen 6 cm, 8 cm
und 12 cm (siehe Zeichnung), wird ein kleinerer Quader

5 3
entfernt. Um wie viele cm? wird dadurch die Oberfliche A 8
verringert? 6
A) 0 cm? B) 18 cm? C) 27 cm? D) 54 cm? E) 72 cm? 12

1242 Ich benétige 9 kg Farbe um die gan-
ze Oberflache des groBen Wiirfels (mit der
Grundflache) zu farben. Wie viel Farbe bend-
tige ich, um die weiBe Fldche zu farben? “_ﬁ:
A)2kg B)3kg C)45kg D)6kg E) 7 kg

12.3 Volumina von Prismen

Sara und Tom wollen ihrer Grofimutter
beim Befiillen von quaderférmigen Pflanz-
trogen helfen. Jeder der drei Troge ist
1,26 m lang, 36 cm breit und 48 cm hoch.
Die Wandstéarke betragt 3 cm. Tom mochte
wissen, wie viel Erde in einen Trog hinein-
passt. Sara meint, dass er dafiir das Volumen des Troges ausrechnen
muss. Die Formel fiir das Volumen eines Quaders lautet V.= a - b
.... In diesem Moment muss sie niesen und kann die Formel nicht
mehr fertig sagen.

1243 Tom vervollstandigt die Formel: V = a - b - ¢. Stimmt diese Formel?

1244 Sara und Tom fragen sich; ob drei Sacke Blumenerde mit je 50 Liter
Inhalt ausreichen, ‘um einen der drei Blumentroge zu befiillen. Hilf ihnen
beim Berechnen! (Tipp: 1 dm® = 1 1)

1245 Fir den Vorgarten méchte Toms und Saras
GroBmutter.-noch einen weiteren Pflanztrog kaufen.
In einem:Baumarkt sehen sie diese besonderen Tro-
ge, die ihnen'sehr gefallen. Und da sie auch gleich
Blumenerde mitnehmen wollen, missen die beiden
Kinder ausrechnen, wie groB das Volumen des Trogs ist. Aber wie berech-
net man das Volumen eines Prismas, das kein Quader ist? Uberlege und
berate dich mit deinem Nachbarn/deiner Nachbarin!
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Volumina von Prismen

Das Volumen des Quaders be-
rechnet man:

V=a-b-h,

wobei a - b die. Grundfliche er-
gibt. Daher gilt auch:
Volumen = Grundflache - Hohe
V=G-h

Diese Formel gilt auch fiir alle
anderen geraden Prismen!

1246 Ein Quader wird entlang einer Diagonalen in zwei ‘v
gleich groBe Prismen zerschnitten. Wie groB ist das Volumen

eines solchen Prismas? Gib eine Formel zur Berechnung an!

Berechne anschlieBend fiir

a)a=8cm;b=6cm; h=10cm
b)a=12cm;b=9cm; h=7cm

1247 Ein Wiirfel mit der Kantenldnge a wird durch einen
Diagonalschnitt in‘zwei dreiseitige Prismen geteilt. Gib
eine Formel zur Berechnung des Volumens des Prismas in '5 _____
Abhéangigkeit von der Kantenldnge a an. o A

a
1248 Ein Warfel (a = 16 cm) wird durch einen Diagonalschnitt in zwei
dreiseitige:Prismen geteilt. Wie groB ist das Volumen von einem Teil?

1249 Erklare, warum die Formel V = G - h nicht nur fiir den Quader,
sondern fiir alle geraden Prismen gilt!

1250 Berechne das Volumen des geraden Prismas, dessen Grundflache
ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten a und b ist!

a) a =60 mm; b =40 mm; h = 80 mm

b) a =8,6/cm; b=7cm; h=12cm

c)a=18dm; b=0,6dm; h=24dm

d)a=25cm;b=37cm; h=52cm

Tipp 12.2

Wenn die Grundflache eines Prismas kein
G1 G)> Rechteck, Quadrat oder rechtwinkliges Drei-
eck ist, zerteile die Grundfldche geschickt in
diese Figuren. (Fehlende Léngen entnimm einer genauen Zeichnung!)
Fir das Volumen kannst du wieder die Formel V = G - h anwenden!
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1251 Der Querschnitt des Schwimmbeckens
hat die Form eines Trapezes. Das Becken

ist 15 m lang. Wie viel m3 Wasser fasst das
Becken?

1252 Der Querschnitt eines Dammes hat die
Form eines gleichschenkeligen Trapezes (b = d).
Der Damm ist 200 m lang. Wie viel m3 Schiitt-
material bendtigt man fiir diesen Damm?

1253 Ein Wasserauffangbecken hat den in der
Zeichnung dargestellten Querschnitt. Das Be-
cken ist 6,2 m lang. Wie viel m3 Wasser fasst
dieses Becken?

1254 Berechne das Volumen eines geraden Pris-
mas mit der Hohe h, dessen Grundflache ein
gleichschenklig-rechtwinkliges Dreieck ist:

a) a=4cm h=8cm b) a=6cm, h=9cm.

* 1255 Ein Getreidesilo hat die"Form eines quadratischen Prismas. Die
Lange der Grundkante a betrdgt 16 m, seine Hohe betrdgt 9 m. Bis zu
welcher Hohe ist der Silo mit Getreide gefiillt und wie viel m3 hitten
noch Platz? a) 1280 m® b) 1664 m® ¢) 18944 m?

1256 Wie tief ist einesl3 % 9,5 m groBe Baugrube, wenn der Aushub
222,3 m3 betragt?

1257 Eine Kiste soll genau 1 m?3 fassen. Wie hoch muss sie sein, wenn
die rechteckige Grundflache folgende Abmessungen hat? (Runde auf cm!)
a) 12x1,1m b)1,4% 0,8 m c)15x09m

1258 Ein Quader hat einen /Rauminhalt von a) 24 cm? b) 40 cm?.
Gib drei verschiedene Moglichkeiten fiir die Lange, die Breite und die
Hohe an!

*1259 Ein Schwimmbegken hat eine rechteckige Grundfliche von 12 m x
5,5 m."Wie tief ist dieses Becken, wenn 1 122 hl Wasser eingefiillt werden
konnen?

*1260 Ein Wasserbecken hat eine quadratische Grundfliche mit einer
Seitenkante von 2,8 m. Das Becken ist bis 15 cm unter den Rand gefiillt.
Es befinden sich insgesamt 78,4 hl Wasser drinnen. Wie tief ist das Becken
und wie viel Liter Wasser konnte es noch fassen?
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1261 Ein Bleiwiirfel mit 8 cm Kantenldnge wird eingeschmolzen und in
ein quadratisches Prisma mit 5 cm Grundkantenldnge umgegossen. Wie
hoch ist dieser Quader unter der Voraussetzung, dass beim Einschmelzen
kein Materialverlust auftritt?

1262 Ein Quader aus Granit ist 1,8 m lang, 90 cm breit und 1,5 m hoch.
Wie viel wiegt dieser Quader, wenn 1 m3 Granit 2,5 wiegt?

1263 Ein quaderférmiger Holzklotz4st 0,8 m lang, 0,5 m breit und 1,2 m
hoch. Wie schwer ist dieser Holzklotz,swenn 1 m3 des Holzes 680 kg
wiegt?

1264 Ein wiirfelférmiger Briefbeschwerer aus/Messing hat eine Kanten-
lange von 5 cm. Wie schwer ist der Wiirfel, wenn 1 dm3 Messing 8,5 kg
wiegt?

1265 Uberlege, wie man das Voliimen eines schiefen Prismas berechnen
kann! Schau dir dazu die Zeichnung von Aufg. 1211 auf S. 275 an!

1266 Berechne die Oberflache n = -
und das Volumen:eines Wiirfels' | 1 |Wiirfel: Oberfliche und Volumen
mit Hilfe des Computers! Lege |2 . . .

. . 3| afinem)  Of(inem?)  V(in cm?)
dazu in Excel eine Tabelle.an! | 1 3 F
Wahle fiir die Kante a beliebige g g 24 8
Langen! 7
1267 Wie verandert sich die m = = = =

Wiirfel: Oberfliche und Volumen

Oberflache bzw. das Volu-
men,-wenn bei einem Wir-
fel die Seitenlange

a) verdoppelt

b) verdreifacht

c) vervierfacht

d) ver-n-facht wird. Lege am Computer in Excel eine Tabelle an! Wihle
fur die Kantenldnge eine beliebige Lange!

1

2

3 alincm)  2a{incm) 3a(in cm) 4a(in cm)
4 | O (in cm?)

5 | V{inecm?)

g

1268 Berechne die Ober- A B < ] E F G A
Quader: Oberfliche und Volumen

flache und das Volumen

eines Quaders mit Hil-

fe des Computers! Lege

dazu in Excel eine Tabelle an! Wahle fiir die Kante a beliebige Langen!

afincm) b(inem)  h(inem) G{(inecm?) u(incm) M (inecm? O (inem?) V (in cm®)
1 2 3 2 6 18 22 6
2 3 4

Lo o e |
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12.4 Riickblick und Exercises

12.4.1 Zusammenfassung

1269 Wie bezeichnet man die Flichen eines Prismas?

1270 Skizziere folgende Kérper im Schragriss: a) Wirfel ‘b) Quader
c) dreiseitiges Prisma d) trapezférmiges Prisma.

1271 Welche Prismen bezeichnet man als regelmaBige Prismen?
1272 Wie wird die Oberfliche eines Prismas berechnet?
1273 Nach welcher Formel wird das Volumen eines Prismas berechnet?

1274 Du kennst von einem Quader das Volumen V, die Lange a und
die Breite b der Grundflache. Wie kannst du die.Hohe des Quaders
ausrechnen?

1275 Ein Quader aus Eisen ist 15 cm lang, 7.cm breit‘und 18 cm hoch.
Wie viel wiegt dieser Quader, wenn 1 cm?3 Eisen' 7,87 g wiegt?

12.4.2 Exercises

vocabulary
Volumen | volume
Quader cuboids
Wiirfel cube

Prisma prism
Netz net
tief deep

1276 Find the volume of a cuboid which has a length of 5 cm, a width
of 7 cm and a height of 16 cm!

1277 A cuboid measures 25 cm by 30 cm by 34 cm. Find its volume in
dm?3!

1278 The side of a cube is 12 cm long. Find its volume!

1279 A swimming pool is 25 m long, 10 m wide and 1,8 m deep. How
many litres of water would be needed to fill the pool?

1280 A prism has a volume of 2,688 dm3 and a base area of 1,68 dm?.
What is the height of this prism?

1281 Draw the net of a cube which is a) 3,5 cm b) 42 mm long.



